ZPRACOVANi DREVA éast 2, dil 5, kapitola 1, str. 15

propustnost dfeva ovliviiuji ztenceniny bunécné stény,
je znatelny vliv bradavi¢naté W vrstvy, jejiZ pfitom-
nost miZe jinak malou propustnost jehli¢natych drev
zvysit. Koeficient specifické propustnosti K se v po-
délném sméru ve dfevé pohybuje v intervalu
1071°-10* m? a ve sméru pii¢ném v intervalu 101> —
10719 m2.

Volna voda se v porovité struktufe dieva (lumenech
a mezibunécnych prostorach) miiZze pohybovat kromé
objemového toku (propustnost) také vzlinanim po sté-
néch kapilar — kapildrni elevaci (vzlinanim). U dfe-
vénych konstrukénich prvka voda vzlina kapilarni ele-
vaci jen 10 — 50 cm.

Tepelné vlastnosti dieva

Zvysovani teploty télesa zpisobuje zvySovani energie
jeho molekul, a v kone¢ném disledku i zvétseni roz-
méri télesa. Teplotni roztaznost je charakterizovana
koeficientem teplotni roztaznosti, ktery je definovan
podobné jako koeficient bobtnani ¢i sesychani podi-
lem zmény nového rozméru a rozméru pivodniho pfi
linearni zavislosti na teploté.

Koeficient teplotni roztaznosti vyjadiuje zménu jed-
notkové délky dreva pfi jeho ohiati o 1 K. V disledku
anizotropie dfeva jsou poméry teplotni roztaZnosti
v jednotlivych smérech podobné jako u bobtnéni ¢i se-
sychani, tj. a;: oz : @y = 15: 10 : 1, ale hodnoty jsou
zhruba 10* krat mens$i neZ u bobtnani ¢i sesychani.
Tyto teplotni rozmérové zmény lze tedy zanedbat. Vy-
jimkou jsou technologické procesy zpracovani dieva
lisovanim, kde je zména teploty vyrazné vysSi nez
zmeéna vlhkosti a kde jsou teplotni zmény rozmért
srovnatelné s vlhkostnimi. Tato skutecnost je vysveét-
lovéna plastifikaci dfeva béhem lisovani.

dil 5, vlastnosti dreva

Kapildrni elevace

Teplotni roztainost
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éast 2, dil 5, kapitola 1, str. 16 ZPRACOVANI DREVA

dil 5, vlastnosti dreva

Mérné teplo

Vedeni tepla

Koeficient tepelné
vodivosti
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Drtevo, stejné jako kazda jina latka, je schopno teplo
akumulovat. Veli¢inou této vlastnosti je mérné teplo.
Tato veli¢ina udava mnoZstvi tepla, které je nutné na
ohfati jednotkové hmotnosti dfeva o 1 K.

Hmotnost absolutné suchého télesa je hmotnosti
drevni substance, proto ¢ nezavisi na druhu dieva ani
na hustoté. Pro absolutné suché dievo pfi teploté
0 °C je primérna hodnota mérného tepla udavana
1,45 kJ.kg'.K'. Mémé teplo zavisi na teploté a vlh-
kosti dfeva.

Znalost procest spojenych s pienosem tepla ve dievé
nam umoZiiuje predvidat rychlost teplotniho spadu
a rozloZeni teplot v télese pfi existenci gradientu tep-
lot v télese. Prenos tepla ve dievé se muze teoreticky
uskuteciovat ve tfech zakladnich forméch — vedenim
(kondukci), proudénim (konvekci) a salanim (radi-
aci). Tepelny tok je moZno popsat analogicky k po-
hybu vody vazané ve drevé. Teplo se prendsi vnitinim
pohybem molekul v zévislosti na jejich vzdalenosti
a kinetické energii. Vyznam pfenosu tepla vzriista ze-
jména prfi stanovovani susicich rezimt a posuzovani
tepelné-izolacnich vlastnosti dieva.

MnoZstvi tepla, které protece jednotkovou plochou za
jednotku Casu pii jednotkovém gradientu teploty vy-
jadruje koeficient tepelné vodivosti. Koeficient vyjad-
fuje schopnost materidlu vyrovndvat teplotni rozdily.
Hodnoty koeficientu tepelné vodivosti pro nékteré
latky uvedené v tab. ukazuji, Ze dfevo — zvI4sté ve
sméru napfi¢ vlakny — je relativné dobrym tepelnym
izolatorem. Na dobrych tepelné-izola¢nich vlastnos-
tech dieva se podili jeho znacna porovitost, a vysled-
kem je napt. zna¢nd odolnost konstruk¢nich dfevénych
prvka viici ohni. Dlouha doba pottebna ke zméné tep-
loty v objemu dfeva spolecné s mérnym teplem Cini
ze dfeva idedlni materidl pro tlusté obvodové zdi.
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dil 5, vlastnosti dreva

Materidl Koeficient tepelné vodivosti
A (W' .K7)

dievo L (w=12%) 0,12-0,18

dievo Il (w=12%) 0,25-0,45

dfevni substance L 0,44

drevni substance || 0,88

vzduch 0,024

voda 0,59

dhla 0,70

beton 0,93

sklo 1,05

kdmen 1,80

ocel 20,0

linik 202,0

méd 396,0

TAB.: TEPELNA VODIVOST VYBRANYCH MATERIALO

Vedeni tepla ve dfevé ovliviiuje mnoho faktord, nej-
vétsi vliv v§ak maji anatomicka stavba dieva, hustota
a vlhkost dfeva. Vliv anatomické struktury dreva vy-
jadrfeny anizotropii se projevuje rozdilnou tepelnou
a teplotni vodivosti v podélném a pfi¢ném sméru. Na
rozdil od pohybu vody ve dfevé se pfenos tepla ve
sméru a napfi¢ vlakny tolik nelisi a v podélném sméru
je 1,5 — 2,5 krat vétsi nezZ ve sméru pficném. Hodnoty
koeficientu tepelné vodivosti se ve sméru radidlnim
a tangencialnim prili§ nelisi, rozdil (+15 %) vznika
pouze u dfev s vicevrstevnymi diefiovymi paprsky
(dub, buk) a u jehli¢nantl s vysokym procentem let-
niho dfeva (modfin). Se zvySujici se vlhkosti a husto-
tou tepelna vodivost roste.
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éast 2, dil 5, kapitola 1, str. 18 ZPRACOVANI DREVA

dil 5, vlastnosti dreva

Druh dieva  Teplota Vlhkost Hustota  Mérné teplo Tepelnd vodivost

T(°C) w (%) p (kg.m3) c(klkg'.K") A (Wm'.K')

smrk — L 20 12 390 — 467 155-2,28 0,229-0,339

-R 20 12 390 - 467 155-2,28 0,133-0,157

-1 20 12 390 — 467 155-2,28 0,113-0,132
jovor — L 20 10 608 1,92 0,300
-R 20 10 608 1,92 0,180
=T 20 10 608 1,92 0,180
josan — L 20 10 702 1,92 0,360
-R 20 10 702 1,92 0,180
-T 20 10 702 1,92 0,170

TAB.: PRIKLADY TEPELNE FYZIKALNICH CHARAKTERISTIK VYBRANYCH DRUH( DREV (PODLE REGINACE 1990)

Ho#lavost dfeva
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Hoflavost dfeva je tUzce spojena s tepelnymi vlast-
nostmi dfeva — pfenosem tepla ve dievé. Ackoliv je
drevo hoflavym materidlem, v mnoha ohledech pred¢i
nehoftlavé kovy, je-1i vystaveno ohni. Hoflavost dieva
je ovliviiovdna jeho chemickym sloZenim, primérnym
zastoupenim zdkladnich chemickych konstituent
dreva. Kromé rozdilné vyhtevnosti se chemické slozky
také 1i8i svoji odolnosti viici termickému rozkladu —
pyrolyze. Nejméné odolné vici termickému rozkladu
jsou hemiceluldzy, které se rozkladaji v teplotnim in-
tervalu 170 — 240 °C. Celuléza je vici pisobeni tepla
odolnéjsi nez hemicelulézy. Do teploty 250 °C je jeji
rozklad jen mirny, intenzivni termicky rozklad nastava
v teplotnim intervalu 250 — 350 °C. Nejodolnéjsi sloz-
kou dfeva je lignin. Aktivni rozklad ligninu probiha
pfi teplotach 300 — 400 °C. Dtevo, podobné jako jiné
tuhé materialy, nehofi pfimou reakci s kyslikem. Prvni
se tykaji akumulace tepla dodaného zdrojem nebo
vznikaji chemickou, termo-, foto-, biooxidacni reakci.
Pfi teploté nad 100 °C dochéazi k dehydrataci. Rozklad
dreva nastava pti plsobeni teplot 130 — 150 °C, in-
tenzivni rozklad s uvoliovanim velkého mnoZstvi
plynti pozorujeme pfi teplotich 180 — 195 °C. Zaca-
tek exotermického rozkladu nastava pti 270 — 280 °C.
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dil 5, vlastnosti dreva

Pfi tomto procesu se uvoliuje velké mnoZstvi tepla,
které je schopné pii zabranéni ztrat do okoli vyvolat
hoteni dieva bez externiho zdroje tepla.

Hoftlavost dfeva je charakterizovdna body vzplanuti,

hofeni a zapalnosti.

1. Bodem vzplanuti je oznaCovina takova teplota
dreva, pfi které se v diisledku termického rozkladu
vyvine dostate¢né mnoZzstvi plynt, které ve smési
se vzduchem pfi pribliZeni plamene vzplanou a po
jeho oddaleni uhasnou. Bod vzplanuti leZi u dreva
v rozmezi 180 — 275 °C a zavisi na druhu dreva,
hustoté, chemickém slozeni a vlhkosti dfeva. Bod
vzplanuti je jasné definovatelny pouze u tekutin.

2. Bodem horeni je oznacovana takova teplota, pfi
které drevo po oddaleni vnéj$iho zdroje plamene
samo déle hofi. Bod hofeni se u dfeva pohybuje
mezi 260 — 290 °C.

3. Bodem zapalnosti je oznacovdna takova teplota,
pfi které se plyny vzniklé termickym rozkladem pfi
dodani kysliku samovolné vzniti. Bod zapalnosti
u dieva lezi mezi 330 — 520 °C. Také zde je vyrazny
vliv v8ech vyse uvedenych faktora.

Bod vzplanuti, hofeni
a zdpalnosti

Cas vzplanuti dieva (s)
v zdvislosti na teploté

200 °C 250 °C 300 °C 350 °C 400 °C
smrk 19,6 53 2,1 1,0 0,3
horovice 11,8 6,0 23 14 0,5
lipa 145 6,0 1,6 1,2 03
dub 13,3 4,7 1,6 12 0,5

TAB.: CAS VZPLANUTI DREVA V ZAVISLOSTI NA DRUHU A POSOBICi TEPLOTE

Doba od zahdjeni ptisobeni zvySené teploty a dodavky
kysliku po samovzniceni vyvijejicich se plyni ze
dreva (zapalnost dfeva) se vyjadfuje Casem vzplanuti
(tab.). Toto zpozZdéni v Case zavisi na hustoté, vlhkosti
a chemickém sloZeni dfeva. S rostouci hustotu a vlh-
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cast 2, dil 5, kapitola 1, str. 20

ZPRACOVANI DREVA

dil 5, vlastnosti dreva

Vyhievnost dieva

kosti dfeva roste, se zvySujicim se obsahem dopro-
vodnych latek — tuki a pryskyfic — klesa.

Vyhrievnost je mnozstvi tepla, které ziskame spéle-
nim 1 kg dfeva. Vzhledem k nepatrné zavislosti hus-
toty dfevni substance na druhu dfeva, kterou povazu-
jeme za téméf Kkonstantni, se vyhfevnost dieva
pohybuje v rozmezi 18 — 19 MJ.kg!. Vyjimkou jsou
dfeva bohata na pryskyfice a dalsi hoflavé doprovodné
latky. Vyhievnosti tedy rozumime mnoZstvi energie,
které vznikne oxidaci jednotkového mnoZstvi hofla-
vych latek pfi piisobeni zvysené teploty. Hodnota je
zpravidla zjistovana kalorimetricky.

Vyhievnost H (MJ.kg™")
pii vihkosti w

15 %
Smrk 17,9 134 -
Borovice 18,7 14,5 10,6
Biiza 19,9 15,8 -
Dub 17,0 14,5 -
Buk 17,6 15,4 -
borka (kira) - 19.0 10,5

TAB.: VYHREVNOST DREVA A KORY V ZAVISLOSTI NA DRUHU A VLHKOSTI DREVA
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Elektrické vlastnosti dieva

Vliv elektromagnetického pole na dievo je velmi vy-
razny; vysledkem vzajemné interakce mezi elektric-
kym polem a dfevem je vznik elektrického proudu
v materidlu. Pfi ptisobeni vnéjsiho elektrického pole
se dfevo v celém rozsahu vlhkosti chova jako dielek-
trikum — je izolantem v suchém stavu a polovodi¢em
pfi w > MH. Kromé relativné malého poctu volnych
naboju existuji ve dievé také elektrické naboje, které
jsou silné€ vazany. Po vlozeni dfeva do elektrického



