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PROKAZOVÁNÍ SHODY VÝROBKŮ

6/4.2.3.1
POSTUP PŘI ODSTRANĚNÍ NEBEZPEČÍ A RIZIK
VYTVÁŘENÝCH STROJNÍM ZAŘÍZENÍM

LOGO FIRMYLOGO FIRMY
Sídlo firmy

Název zařízení

provedení …………….

___________________________________________________

Popis metod 

přijatých pro odstranění nebezpečí na základě 
provedené analýzy rizik vytvářených strojním zařízením

Příloha č. 7 k nařízení vlády č. 176/2008 Sb.,

ČSN EN ISO 14121-1:2008 a ČSN EN ISO 12100-1:2004

Postup při odstranění nebezpečí a rizik vytvářených
strojním zařízením

1) Specifikace mezních hodnot a předpokládané používání stroje
2) Identifikace nebezpečí a nebezpečných situací
3) Odhad rizik pro každé identifikované nebezpečí a nebezpečnou situaci
4) Zhodnocení rizika a rozhodnutí zda je nebo není požadováno snížení rizika
5) Vyloučení nebezpečí nebo snížení rizik ochrannými opatřeními



ochranných opatření provedených k vyloučení zjiště-
ného nebezpečí nebo ke snížení rizik a popřípadě uve-
dení dalších rizik souvisících se strojním zařízením.

Ke splnění cíle největšího snížení rizika musí být vzata
v úvahu bezpečnost stroje během všech fází jeho ži-
votnosti, schopnost stroje vykonávat svou funkci
a použitelnost stroje.

Pro účely tohoto dokumentu platí následující ter-
míny a definice:
(ČSN EN ISO 14121-1:2008)

3.1 škoda*)
fyzické zranění nebo poškození zdraví

*) NÁRODNÍ POZNÁMKA Uvedená definice v současné
době odpovídá spíše české definici úrazu. Dříve byla tato
definice širší a vztahovala se i na majetek a prostředí. Dnes
je zřejmé, že se vztahuje pouze na poškození zdraví.

3.2 nebezpečí
potenciální zdroj škody (úrazu)

POZNÁMKA 1 Termín „nebezpečí“ může být blíže určen
tak, aby byl definován jeho původ (např. mechanické ne-
bezpečí, elektrické nebezpečí) nebo druh potenciální škody
(např. úraz elektrickým proudem, nebezpečí říznutí, nebez-
pečí otravy, nebezpečí požáru).

POZNÁMKA 2 Nebezpečí předpokládané v této definici je
buď:
– nepřetržitě přítomné během předpokládaného používání

stroje (např. pohyb nebezpečných pohybujících se prvků,
elektrický oblouk při svařování, nevhodná poloha těla,
emise hluku, vysoká teplota);

– nebo se může objevit neočekávaně (např. výbuch, nebez-
pečí stlačení jako důsledek neúmyslného/neočekávaného
spuštění, vymrštění jako důsledek roztržení, pád jako dů-
sledek zrychlení/zpomalení).
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NAŘÍZENÍ VLÁDY č. 176/2008 Sb.
(platnost od 29.12.2009)

o technických požadavcích na strojní zařízení
zapracovává příslušné předpisy Evropských

společenství (směrnici 2006/42/ES) a upravuje
technické požadavky na:

a) strojní zařízení,
b) vyměnitelná přídavná zařízení,
c) bezpečnostní součásti,
d) příslušenství pro zdvihání,
e) řetězy, lana a popruhy,
f) odnímatelná mechanická převodová zařízení,
g) neúplná strojní zařízení.

Strojní zařízení může být uvedeno na trh nebo do pro-
vozu, pokud jsou splněny následující požadavky:
– před uvedením strojního zařízení na trh nebo do pro-

vozu výrobce nebo jeho zplnomocněný zástupce za-
jišťuje posouzení shody, přičemž je provedeno tak,
aby za předpokladu, že je řádně instalováno, udržo-
váno a používáno pro účely, ke kterým je určeno a za
podmínek, které lze důvodně předvídat, neohrožo-
valo zdraví a bezpečnost osob, popřípadě domácích
zvířat nebo majetek.

– zajišťuje, aby byla k dispozici technická dokumen-
tace podle oddílu A přílohy č. 7 k tomuto nařízení,

– zajišťuje ke strojnímu zařízení potřebné informace,
zejména návody,

– vydává ES prohlášení o shodě a zajišťuje, aby toto
prohlášení bylo přiloženo ke strojnímu zařízení,

– opatřuje strojní zařízení označením CE.

Tato část příručky se bude zabývat částí technické do-
kumentace podle oddílu A přílohy č. 7 týkající se po-
souzení rizika s uvedením postupu posouzení, popisu



POZNÁMKA Opatření je realizované:
– konstruktérem (opatření zabudovaná v konstrukci, bez-

pečnostní ochrana a doplňková ochranná opatření, infor-
mace pro používání);

– nebo uživatelem (organizace: bezpečné pracovní postupy,
kontrola, dovolené pracovní systémy; zajištění a používání
dalších bezpečnostních zařízení; používání osobních
ochranných prostředků, zaškolení).

3.10 předvídatelné nesprávné použití
používání stroje způsobem, který není předpokládán
konstruktérem, ale který může vyplývat ze snadno od-
hadnutelného lidského chování

3.11 zbytkové riziko
riziko, které zůstává i po použití ochranných opatření

POZNÁMKA Viz , obrázek 1.

3.12 riziko
kombinace pravděpodobnosti výskytu škody (úrazu)
a závažnosti této škody (tohoto úrazu)

3.13 analýza rizika
kombinace specifikace mezních hodnot stroje, identi-
fikace nebezpečí a odhadu rizika

3.14 posuzování rizika; posouzení rizika
celkový proces zahrnující analýzu rizika a hodnocení
rizika

3.15 odhad rizika
vymezení pravděpodobné závažnosti škody (úrazu)
a pravděpodobnosti jejího (jeho) výskytu

3.16 hodnocení rizika
rozhodnutí, na základě analýzy rizika, zda bylo dosa-
ženo cílů snížení rizika
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3.3 nebezpečný prostor
jakýkoliv prostor uvnitř a/nebo kolem strojního zaří-
zení, ve kterém může být osoba vystavena nebezpečí

3.4 nebezpečná událost
událost která může způsobit škodu (úraz)

3.5 nebezpečná situace
okolnosti, při kterých je osoba vystavena alespoň jed-
nomu nebezpečí

POZNÁMKA Vystavení může mít okamžitě, nebo při dlou-
hodobém působení, za následek škodu (úraz).

3.6 předpokládané používání stroje
používání stroje podle informací uvedených v in-
strukcích pro používání

3.7 strojní zařízení; stroj
montážní celek sestavený z částí nebo součástí, z ni-
chž je alespoň jedna pohyblivá, s příslušnými pohon-
nými zařízeními, ovládacími a silovými obvody, vzá-
jemně spojenými za účelem specificky stanoveného
použití, zejména pro zpracování, úpravu, dopravu
nebo balení materiálu

POZNÁMKA Termín „strojní zařízení“ zahrnuje také se-
stavu strojů, které jsou za účelem dosažení stejného cíle
uspořádány a ovládány tak, aby fungovaly jako integrální
celek.

3.8 selhání
porucha stroje zabraňující vykonávání předpokládané
funkce

POZNÁMKA Příklady viz , 5.3.b), odrážka 2).

3.9 ochranné opatření
opatření určené k dosažení snížení rizika
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Posouzení rizika musí být provedeno tak, aby bylo
možné dokumentovat postup, který byl použit a vý-
sledky, které byly dosaženy.
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3.17 úkol
specifická činnost vykonávaná jednou nebo více oso-
bami na stroji nebo v blízkosti stroje během jeho ži-
votního cyklu

Všeobecné zásady

Posouzení rizika je řada logických kroků, které umož-
ňují systematickým způsobem analyzovat a zhodnotit
rizika spojená se strojním zařízením. Po posouzení ri-
zika následuje, je-li to nezbytné, snížení rizika. K vy-
loučení nebezpečí, tak jak je to možné a k odpovída-
jícímu snížení rizika realizací ochranných opatření,
může být nezbytný iterativní (opakovací) postup.

Posouzení rizika zahrnuje:
a) analýzu rizika:

1) určení mezních hodnot strojního zařízení
2) identifikaci nebezpečí
3) odhad rizika

b) zhodnocení rizika:
Analýza rizika poskytuje informace požadované
pro zhodnocení rizika, které jako důsledek umož-
ňuje rozhodnout, zda je nebo není požadováno sní-
žení rizika.

Tato rozhodnutí musí být podpořena kvalitativním,
nebo pokud je to vhodné kvantitativním odhadem
rizika, které je spojené s nebezpečími vyskytujícími
se u strojního zařízení.

POZNÁMKA Kvantitativní přístup může být vhodný tehdy,
jsou-li dostupné užitečné údaje. Nicméně kvantitativní pří-
stup je omezen užitečnými údaji, které jsou dostupné, a/nebo
limitován zdroji užitečných údajů řídících posouzení rizika.
Proto bude v mnoha aplikacích možný pouze kvalitativní od-
had rizika.
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Základní schéma opakovacího procesu pro sníÏení rizika
(âSN EN ISO 14121-1:2008)

O



Informace musí být aktualizovány při konstrukčním
vývoji nebo tehdy, jsou-li požadovány modifikace
stroje.

Je možné porovnání mezi podobnými nebezpečnými
situacemi, které jsou spojené s různými typy strojních
zařízení za předpokladu, že jsou dostupné dostatečné
informace o nebezpečích a okolnostech úrazů v tako-
vých situacích.

Chybí-li historie počtu úrazů nebo je malý počet úrazů
nebo malá závažnost úrazů, nelze to brát jako před-
poklad nízkého rizika.

Pro kvantitativní analýzu mohou být použity údaje
z databáze údajů, příruček, laboratoří nebo od výrobců
za předpokladu, že u těchto zdrojů je jistota vhodnosti
údajů. Nejistota spojená s těmito údaji musí být uve-
dena v dokumentaci.

Dokumentace

Dokumentace posouzení rizika musí prokázat postup,
který byl použit a výsledky, kterých bylo dosaženo.
Tato dokumentace obsahuje, pokud je to použitelné,
následující:
a) popis strojního zařízení pro které bylo posouzení

rizika provedeno (např. specifikace, stanovení mez-
ních hodnot, předpokládané používání);

b) všechny relevantní předpoklady, které byly použity
(např. zatížení, pevnost, bezpečnostní součinitele);

c) identifikovaná nebezpečí, nebezpečné situace a ne-
bezpečné události uvažované při posouzení rizika;

d) informace, na kterých bylo založeno posouzení ri-
zika:
1) použité údaje a zdroje (např. historie úrazovosti,

zkušenosti získané ze snížení rizika u podobných
strojních zařízení);

část 6, díl 4, kapitola 3.2.1, str. 9

díl 4, postupy posuzování shody

PROKAZOVÁNÍ SHODY VÝROBKŮ

říjen 2009

Informace pro posouzení rizika

Informace pro posouzení rizika mají zahrnovat násle-
dující:
a) informace týkající se strojního zařízení:

1) specifikace uživatele
2) očekávané specifikace strojního zařízení, včetně:

i) popisu různých fází celého životního cyklu
strojního zařízení

ii)  konstrukčních výkresů nebo ostatních pro-
středků určujících povahu strojního zařízení a

iii) požadovaných zdrojů energie a jak jsou do-
dávány

3) dokumentace o předchozích konstrukcích po-
dobných strojních zařízení, je-li to relevantní

4) informace pro používání strojního zařízení, po-
kud jsou dostupné

b) informace týkající se předpisů, norem a jiných pou-
žitelných dokumentů:
1) použitelné předpisy
2) relevantní normy
3) relevantní technické specifikace
4) seznam bezpečnostních údajů

c) informace vztahující se ke zkušenosti z používání:
1) historie jakýchkoliv nehod, událostí nebo selhání

dotyčného nebo podobného strojního zařízení
2) historický přehled škod na zdraví vyplývající na-

příklad z emisí (hluk, vibrace, prach, kouře, atd.),
z používaných chemikálií nebo materiálů zpra-
covávaných strojním zařízením

POZNÁMKA Nehoda, která se může vyskytnout a vést ke
škodě, může být nazývána jako „úraz“, kdežto nehoda, která
se může vyskytnout a nevede ke škodě, může být nazývána
„skoro nehoda“ nebo „nebezpečný výskyt“.

d) relevantní ergonomické zásady (viz , 4.8).

část 6, díl 4, kapitola 2.3.1, str. 8

díl 4, postupy posuzování shody

PROKAZOVÁNÍ SHODY VÝROBKŮ

říjen 2009



část 6, díl 4, kapitola 3.2.1, str. 11

díl 4, postupy posuzování shody

PROKAZOVÁNÍ SHODY VÝROBKŮ

říjen 2009

2) nejistota spojená s použitými údaji a její dopad
na posouzení rizika;

e) cíle snížení rizika, které mají být ochrannými opat-
řeními dosaženy, pro jejichž volbu mají být uvedeny
odkazy na normy nebo jiné použité specifikace;

f) ochranná opatření realizovaná k vyloučení identifi-
kovaných nebezpečí nebo snížení rizika;

g) zbytková rizika, která jsou spojena se strojním za-
řízením;

h) výsledek posouzení rizika
i) všechny formuláře vyplněné při posouzení rizika.
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Posouzení nebezpeãí a rizik vytváfien˘ch strojním zafií-
zením zahrnuje:

T

11)) SSppeecciiffiikkaaccii mezních hodnot a pfiedpokládané pouÏívání stroje

22)) IIddeennttiiffiikkaaccee nebezpeãí a nebezpeãn˘ch situací

33)) OOddhhaadd  rriizziikk pro kaÏdé identifikované nebezpeãí a nebezpeãnou situaci

44)) ZZhhooddnnoocceenníí  rizika a rozhodnutí zda je nebo není poÏadováno sníÏení 
rizika

55)) VVyylloouuããeenníí  nebezpeãí nebo sníÏení rizik ochrann˘mi opatfieními

11)) SSppeecciiffiikkaaccee  mmeezznníícchh  hhooddnnoott  aa  ppfifieeddppookkllááddaannéé  ppoouuÏÏíívváánníí  ssttrroojjee

VVyymmeezzeenníí  ppoouuÏÏíívváánníí::

zahrnuje pfiedpokládané pouÏívání vãetnû provozních reÏimÛ stroje, fáze pou-
Ïívání, postupy zásahÛ obsluhy a pfiedvídatelné nesprávné pouÏití.

Popis: V‰echna uvedená vymezení obsahuje návod k pouÏívání.

HHlleeddiisskkaa,,  kktteerráá  bbyyllaa  vvzzaattaa  vv  úúvvaahhuu::

aa)) PPrroovvoozznníí  rreeÏÏiimmyy  ssttrroojjee  aa  ppoossttuuppyy  zzáássaahhÛÛ  uuÏÏiivvaatteellÛÛ  ((vvããeettnnûû  zzáássaahhÛÛ  
ppooÏÏaaddoovvaann˘̆cchh  sseellhháánníímm  ppoouuÏÏíívvaannééhhoo  ssttrroojjee))..

Popis: 

bb)) PPoouuÏÏíívváánníí  ssttrroojjnnííhhoo  zzaafifiíízzeenníí::

v prÛmyslu

�

�

�

fiemeslech a domácnostech 

OOssoobbaammii  llii‰‰ííccíímmii  ssee  ppoohhllaavvíímm::

muÏ

Ïena

bez rozli‰ení

vûk (urãeno v návodu k pouÏívání)

PPfifieevvllááddaajjííccíímm  ppoouuÏÏíívváánníímm::

levé ruky

pravé ruky 

bez rozli‰ení

OOmmeezzeenn˘̆mmii  ffyyzziicckk˘̆mmii  sscchhooppnnoossttmmii::  

zhor‰en˘m zrakem 

sluchem 

silov˘mi schopnostmi

jiná omezení

cc)) ÚÚrroovvnnûû  zzááccvviikkuu,,  zzkkuu‰‰eennoossttíí  nneebboo  sscchhooppnnoossttíí  uuÏÏiivvaatteellÛÛ  jjaakkoo    jjssoouu::

obsluhující

údrÏbáfii nebo technici 

uãni a mladiství 

‰iroká vefiejnost

dd)) VVyyssttaavveenníí  jjiinn˘̆cchh  oossoobb  rroozzuummnnûû  ppfifieeddvvííddaatteellnn˘̆mm  nneebbeezzppeeããíímm,,  ssppoojjeenn˘̆mm
ssee  ssttrroojjnníímm  zzaafifiíízzeenníímm::

obsluhujících, ktefií pracují v blízkosti

v blízkosti se nacházejících zamûstnancÛ, ktefií neobsluhují strojní zafií-
zení

v blízkosti se nacházejících moÏn˘ch ostatních osob, napfi. náv‰tûvníkÛ
vãetnû dûtí

VVyymmeezzeenníí  pprroossttoorruu::

mezní hodnoty prostoru (napfi. rozsah pohybu, prostorové poÏadavky na in-
stalaci a údrÏbu stroje, rozhraní „obsluha – stroj“ a „stroj – dodávka energie“).

– rozsah pohybu

– poÏadavky na prostor pro vzájemné pÛsobení osob a stroje, napfi. pfii
provozu a údrÏbû

– vzájemné pÛsobení lidí, napfi. rozhraní „obsluha – stroj“

– rozhraní „stroj – dodávka energie“

�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�

�

�

�

�

�
�
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VVyymmeezzeenníí  ddoobbyy::

mezní hodnoty ãasu: pfiedvídatelná „Ïivotnost“ stroje a/nebo nûkter˘ch jeho
souãástí (napfi. nástrojÛ, opotfiebovan˘ch ãástí, elektrick˘ch souãástí) zohled-
Àující pfiedpokládané pouÏívání stroje.

aa)) „vymezení Ïivotnosti“ strojního zafiízení a/nebo nûkter˘ch jeho souãástí
(napfi. nástroje, ãásti podléhající opotfiebení, elektromechanické sou-
ãásti) s pfiihlédnutím k jeho pfiedpokládanému pouÏívání a pfiedvídatel-
nému nesprávnému pouÏití

bb)) doporuãené intervaly údrÏby

OOssttaattnníí  vvyymmeezzeenníí::

aa)) prostfiedí – doporuãené minimální a maximální teploty

stroj mÛÏe pracovat ve vnitfiním prostfiedí

stroj mÛÏe pracovat ve venkovním prostfiedí

v suchém prostfiedí

vlhkém prostfiedí 

na pfiímém slunci

tolerance prachu a vlhkosti atd.

bb)) udrÏovatelnost – úroveÀ poÏadované ãistoty

cc)) udrÏovatelnost – úroveÀ poÏadované vlastnosti zpracovávaného mate-
riálu (materiálÛ)
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22)) IIddeennttiiffiikkaaccee  nneebbeezzppeeããíí  aa nneebbeezzppeeããnn˘̆cchh  ssiittuuaaccíí

ââíísslloo DDrruuhh NNeebbeezzppeeããíí aannoo nnee
nneebboo  sskkuuppiinnaa ZZddrroojj MMooÏÏnnéé  nnáásslleeddkkyy
nneebbeezzppeeããíí

Jeden zdroj nebezpeãí U kaÏdého druhu nebo 
mÛÏe mít nûkolik moÏn˘ch nebezpeãí se mohou nûkteré
následkÛ. moÏné následky t˘kat 

nûkolika zdrojÛ nebezpeãí.

11 MMeecchhaanniicckkáá  – Zrychlení, zpomalení Pfiebûh, vymr‰tûní ãástí
nneebbeezzppeeããíí  (kinetická energie) strojního zafiízení nebo 

zpracovávan˘ch materiálÛ
/obrobkÛ. Pád nebo vymr‰tûní
pfiedmûtÛ. 
Neúmyslné/neoãekávané
spu‰tûní. Neovládané pohyby
(vãetnû zmûny rychlosti).

��

– Hranaté ãásti Zakopnutí, uklouznutí a pád 
– Ostré hrany na vyãnívající hranu. 

Pofiezání, ufiíznutí.
Dotyk s ostr˘mi hranami 
a rohy, vyãnívajícími ãástmi.
Dotyk s hrub˘mi povrchy.

– PfiiblíÏení pohybujících Stlaãení, naraÏení, propíchnutí
se prvkÛ k pevné ãásti nebo píchnutí.

– ¤ezné ãásti Pofiezání, oddûlení.

– PruÏné prvky Nahromadûním energie uvnitfi 
strojního zafiízení (pruÏné  
prvky, pruÏiny).

– Padající pfiedmûty Stlaãení, naraÏení.

�

�

�

�
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�

�

�

�

��
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– TíÏe (potenciální energie) Stlaãení, zachycení, ztráta 
stability.

Ztuhnutí sypkého materiálu,
zfiízení, pád, stlaãení, udu‰ení.

– Pohyblivost strojního Nebezpeãí zpÛsobená po- 
zafiízení hyblivostí u strojních zafiízení

samojízdn˘ch a u strojních 
zafiízení, která jsou pfii práci
taÏena, tlaãena nebo nesena
jin˘mi strojními zafiízeními
nebo traktory, jejichÏ provoz 
vyÏaduje pohyblivost pfii práci,
aÈ je to pohyb souvisl˘ nebo
pfieru‰ovan ,̆ mezi jednotli-
v˘mi pevn˘mi stanovi‰ti.

Nebezpeãí zpÛsobená 
pohyblivostí mohou rovnûÏ
existovat v pfiípadû strojních 
zafiízení pracujících bez 
pfiemísÈování, ale vybaven˘ch
tak, aby byla snadnûji pfiemís-
titelná z jednoho stanovi‰tû 
na druhé (strojní zafiízení 
vybavená koly, váleãky, pásy
a podobnû nebo umístûná na
lyÏinách, podvozcích apod.).

�

�

�

�

�

�

– Pohybující se prvky Stlaãení, naraÏení, stfiih,
– âinnost stroje vypl˘vající dotyk s pohybujícími se

ze ztráty úãinnosti ãástmi.
ochrann˘ch zafiízení 
(vyfiazení nebo porucha)

Oddûlení.

– Rotující prvky Navinutí.

Navinutí,naraÏení, odfiení, 
oddûlení, dotyk s rotujícími 
voln˘mi konci.

�

�

�

�

�
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VtaÏení, odfiení.

– Nerovné, kluzké povrchy Zakopnutí, uklouznutí a pád  
na vyãnívající hranu.

– V˘‰ka od podlahy Vyv˘‰ené místo údrÏby nebo 
obsluhy.

– Vysok˘ tlak Vystfiíknutí vysokotlakého 
média.

– Stabilita Ztráta stability/pfievrácení 
strojního zafiízení, pád otevfie-
ného nezaji‰tûného krytu, 
víka, stlaãení, zachycení.

– Vakuum Udu‰ení.

22 EElleekkttrriicckkáá  – Oblouk Chemické úãinky.

nneebbeezzppeeããíí – Elektromagnetické jevy Úãinky na lékafiské 
implantáty.

– Elektrostatické jevy

– Îivé ãásti ZasaÏení elektrick˘m 
proudem, popálení, pád, 
vymr‰tûní.
Pfiím˘ dotyk, zkrat.

�

�

�

�
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– Nedostateãná vzdálenost Elektrick˘ oblouk, prÛrazn˘
od Ïiv˘ch ãástí pod v˘boj.
vysok˘m napûtím  Nepfiím˘ dotyk.

– PfietíÏení PoÏár.

– âásti, které se staly  Pfiím˘ dotyk.
Ïiv˘mi pfii závadû

– Zkrat Vystfiíknutí roztaven˘ch ãástic.

– Tepelné záfiení PoÏár.

33 TTeeppeellnnáá  – V˘buch
nneebbeezzppeeããíí – Plamen

– Pfiedmûty nebo materiály Popálení, omrznutí, opafiení.
s vysokou nebo nízkou
teplotou 

– Vyzafiování ze zdrojÛ tepla Zranûní vyzafiováním zdrojÛ
tepla, dehydratace, nepohodlí.

44 NNeebbeezzppeeããíí – Kavitaãní jevy Prudké uvolÀování vzduchu
hhlluukkuu a tvorba nasycen˘ch par.

– Odsávací systém Huãení v u‰ích, únava.

– Únik plynu pfii vysoké Ztráta vûdomí.
rychlosti 

– V˘robní proces (raÏení, Únava, zhor‰ení sluchu, stres,
fiezání atd.) ztráta rovnováhy, trvalá ztráta 

sluchu.

V‰echny ostatní následky 
(napfi. mechanické, elektrické)
jako následek ru‰ení pfienosu 
fieãi nebo akustick˘ch signálÛ.
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– Pohybující se ãásti

– Po‰krábané povrchy

– NevyváÏené rotující ãásti

– Pískající pneumatické 
zafiízení 

– Opotfiebené ãástí

55 NNeebbeezzppeeããíí  – Kavitaãní jevy Prudké uvolÀování vzduchu, 
vviibbrraaccíí které mÛÏe zpÛsobit vibrace.

– Nesouosost pohybujících 
se ãástí

– Mobilní zafiízení

– Po‰krábané povrchy

– NevyváÏené rotující ãásti

– Vibraãní zafiízení Po‰kození kloubÛ, cévní 
po‰kození, po‰kození pátefie, 
neurologická po‰kození.

– Opotfiebené ãásti

66 NNeebbeezzppeeããíí – Zdroj ionizujícího záfiení Úãinky na reprodukãní 
zzááfifieenníí schopnost, genetické zmûny.

– Nízkofrekvenãní
elektromagnetické záfiení

– Optické záfiení Popálení, po‰kození zraku,
(infraãervené, viditelné kÛÏe.
a ultrafialové) vãetnû 
laseru 

�
�
�
�

�
�

�

�
�
�
�

�
�

�

�

�
�
�
�

�
�

�

�
�
�
�

�
�

�

�

– Vysokofrekvenãní  Bolest hlavy, nespavost atd.
elektromagnetické záfiení

77 NNeebbeezzppeeããíí – Aerosol D˘chací potíÏe, udu‰ení,
mmaatteerriiáállÛÛ// rakovina, senzibilita.
lláátteekk – Biologické Infekce, úãinky na repro-

a mikrobiologické dukãní schopnost, mutace.
(viry nebo bakterie) látky

– Hofilavina, hofilavé PoÏár.
materiály 

– Prach PoÏár, v˘buch.
Po‰kození d˘chacích cest
zpÛsobené vdechnutím 
toxick˘ch látek.

– V˘bu‰nina PoÏár, v˘buch.

– Vlákno

– Kapalina Zánûty kÛÏe zpÛsobené 
dotykem kÛÏe (ohroÏení kÛÏe)
s toxick˘mi látkami.

– Koufi Otrava.

– Plyn Otrava.

– Mlhovina

– Oxidaãní prostfiedky Koroze.

88 EErrggoonnoommiicckkáá  – Pfiístup
nneebbeezzppeeããíí – Konstrukce nebo umístûní Porucha zafiízení k zastavení 

sdûlovaãÛ a vizuálních pohybujících se ãástí.
zobrazovacích jednotek 

– Konstrukce, umístûní Nebezpeãné události zpÛso-
nebo identifikace ovlá- bené poruchami nebo 
dacích zafiízení ‰patnou konstrukcí ovláda-

cího systému.
Lidské chyby, stres.

�

�

�

�

�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�

�

�

�

�

�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�



část 6, díl 4, kapitola 3.2.1, str. 21

díl 4, postupy posuzování shody

PROKAZOVÁNÍ SHODY VÝROBKŮ

říjen 2009

část 6, díl 4, kapitola 2.3.1, str. 20

díl 4, postupy posuzování shody

PROKAZOVÁNÍ SHODY VÝROBKŮ

říjen 2009

– Námaha Únava, stres. 

Vysoká ãetnost opakované 
manipulace.

Namáhavá a vyãerpávající 
poloha tûla.

– Blikání, oslnûní, vytváfiení 
stínu, stroboskopick˘ 
efekt

– Místní osvûtlení, viditel- Ztráta pfiímé viditelnosti
nost pracovního prostoru.

– Psychické pfietíÏení/ Lidské chyby/nesprávné
nedostateãné vytíÏení  chování (neúmyslné a/nebo 

úmyslné) vyvolané konstrukcí.

– Poloha tûla Nepohodlí, námaha, svalové, 
kosterní po‰kození.

– Opakovaná ãinnost V‰echny ostatní následky
(napfi. mechanické, elektrické)
jako následek lidské chyby.

99 NNeebbeezzppeeããíí – Prach a mlhovina ObtíÏné d˘chání, v˘buch,
ssppoojjeennáá  ztráta zraku.
ss pprroossttfifieeddíímm,,
vvee  kktteerréémm  jjee  
ssttrroojj  ppoouuÏÏíívváánn

– Elektromagnetické ru‰ení

– Úder blesku Popálení.
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– Vlhkost

– Zneãi‰tûní Uklouznutí, pád.

– Sníh

– Teplota Popálení.

– Voda

– Vítr Lehké onemocnûní.

– Nedostatek kyslíku ObtíÏné d˘chání, dráÏdûní,
(koufie) otrava, udu‰ení.

V‰echny následky úãinkÛ 
zpÛsoben˘ch zdroji 
nebezpeãí na stroji nebo 
ãásti stroje

1100 KKoommbbiinnaaccee – Napfiíklad opakované
nneebbeezzppeeããíí ãinnosti + vysoká námaha

+ vysoká teplota prostfiedí

– Napfiíklad. dehydratace, 
ztráta vûdomí, zv˘‰ení 
teploty
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Pravděpodobnost výskytu úrazu

Vystavení osob nebezpečím

Vystavení osoby nebezpečím ovlivňuje pravděpodob-
nost výskytu úrazu. Faktory, které je nutno brát
v úvahu při odhadu vystavení, mimo jiné jsou:
a) nutnost přístupu k nebezpečnému prostoru (např.

při normálním provozu, opravě selhání, údržbě
a opravě);

b) povaha přístupu (např. ruční posuv materiálů);
c) doba strávená v nebezpečném prostoru;
d) počet osob, u nichž je vyžadován přístup;
e) četnost přístupu.

Výskyt nebezpečných událostí

Výskyt nebezpečné události ovlivňuje pravděpodob-
nost výskytu úrazu. Faktory, které je nutno brát
v úvahu při odhadu výskytu nebezpečné události, jsou
mimo jiné:
a) spolehlivost a jiné statistické údaje;
b) vývoj úrazovosti;
c) vývoj poškození zdraví;
d) porovnání rizika.

POZNÁMKA Výskyt nebezpečné události může být původu
technického nebo lidského.

Možnosti vyvarování se nebo omezení úrazu

Možnosti vyvarování se nebo omezení úrazu ovlivňuje
pravděpodobnost výskytu úrazu. Faktory, které je
nutno brát v úvahu při odhadu možnosti vyvarování
se nebo omezení úrazu, jsou mimo jiné:
a) různé osoby, které mohou být vystaveny nebezpe-

čím, například:
– kvalifikované nebo
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Prvky rizika

Riziko spojené s jednotlivou nebezpečnou situací zá-
visí na následujících prvcích:
a) závažnosti úrazu;
b) pravděpodobnosti výskytu úrazu:

– vystavení osoby (osob) nebezpečím;
– výskytu nebezpečné události;
– technických a lidských možností vyvarovat se

úrazu nebo omezit úraz.

Prvky rizikaO

Závažnost úrazu

Závažnost může být odhadnuta s přihlédnutím k:
a) závažnosti zranění nebo poškození zdraví, napří-

klad:
– lehké;
– těžké nebo
– smrt;

b) rozsahu škody (úrazu), například:
– u jedné osoby;
– u několika osob.



změně nebo úpravě procesu, čištění, vyhledávání zá-
vad a údržbě.

Odhad rizika musí také brát v úvahu úkoly, u kterých
je nutné vyřadit ochranná opatření.

Vztah mezi vystavením a účinky

U každé uvažované nebezpečné situace musí být vzat
v úvahu vztah mezi vystavením nebezpečí a jeho
účinky.

Musí být také brány v úvahu účinky vícenásobného
vystavení a kombinované účinky. Jsou-li tyto účinky
uvažovány, musí být odhad rizika pokud možno zalo-
žen na vhodně ověřených údajích.

POZNÁMKA Pro určení pravděpodobnosti a závažnosti zra-
nění spojených s používáním určitých druhů strojního zaří-
zení s určitými druhy ochranných opatření mají být k dis-
pozici údaje o úrazech.

Lidské faktory

Riziko mohou ovlivnit lidské faktory a musí být proto
při odhadu rizika uvažovány. Toto například zahrnuje:
a) vzájemné působení mezi osobou (osobami) a stroj-

ním zařízením;
b) vzájemné působení mezi osobami;
c) psychická hlediska;
d) ergonomická hlediska;
e) schopnost osob uvědomit si rizika v dané situaci,

což závisí na jejich zácviku, zkušenosti a schop-
nosti;

f) hlediska únavy.

Zácvik, zkušenosti a schopnosti mohou ovlivnit riziko,
ale žádný z těchto faktorů nesmí být použit jako ná-
hrada za vyloučení nebezpečí, snížení rizika kon-
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– nekvalifikované;
b) jak rychle může vést nebezpečná situace k úrazu,

například:
– náhle (neočekávaně);
– rychle nebo
– pomalu;

c) uvědomění si rizika, například:
– všeobecnými informacemi, zejména informa-

cemi pro používání;
– přímým pozorováním nebo
– pomocí výstražných značek a sdělovacích zaří-

zení, zejména u strojního zařízení;
d) lidské schopnosti vyvarování se nebo omezení

úrazu (např. reflexivností, hbitostí, možností
úniku);

e) praktické zkušenosti a znalosti, například:
– strojního zařízení;
– podobného strojního zařízení nebo
– nezkušenost.

Hlediska, která mají být uvažována při odhadu
rizika

Vystavené osoby

Odhad rizika musí vzít v úvahu všechny osoby (obs-
luhující a jiné osoby), u nichž může být rozumně před-
vídáno, že mohou být vystaveny nebezpečím.

Druh, četnost a doba trvání vystavení

Odhad vystavení uvažovaným nebezpečím (včetně
dlouhodobého poškození zdraví) vyžaduje analýzu
a musí se brát v úvahu všechny režimy provozu stroj-
ního zařízení a pracovní postupy. Analýza musí uvá-
žit zejména nutnost přístupu při seřizování, záběhu,
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b) je obtížné používat ochranná opatření;
c) jsou kromě obsluhy zapojeny i jiné osoby;
d) je ochranné opatření uživateli neznámé nebo je ne-

přijatelné vzhledem ke své funkci.

Možnost vyřazení ochranného opatření závisí jak na
druhu ochranného opatření (např. nastavitelný
ochranný kryt, programovatelné bezpečnostní vypí-
nací zařízení), tak i na konstrukčních detailech.

Používání programovatelných elektronických systémů
představuje další možnost vyřazení nebo obejití, po-
kud přístup k bezpečnostnímu softwaru není správně
navržen a monitorován. Odhad rizika musí zjistit pří-
pady, ve kterých nejsou bezpečnostní funkce odděleny
od ostatních funkcí stroje a musí určit rozsah bezpeč-
nostních funkcí, ke kterým je možný přístup. To je
zvláště důležité tehdy, jestliže je požadován dálkový
přístup za účelem diagnostiky nebo korekce procesu.

Možnost udržení ochranných opatření

Odhad rizika musí uvážit, zda mohou být ochranná
opatření udržena v podmínkách, které jsou nezbytné
k zajištění požadované úrovně ochrany.

POZNÁMKA Pokud nemohou být ochranná opatření snadno
udržena ve správném pracovním stavu, může to podněcovat
k vyřazení nebo obejití ochranných opatření, dovolujících
pak nepřetržité používání strojního zařízení.

Informace pro používání

Odhad rizika musí vzít v úvahu dostupné informace
pro používání.

strukcí nebo bezpečnostní ochranou, pokud tato
ochranná opatření mohou být prakticky realizována.

V této souvislosti mají být také uvážena hlediska ome-
zených schopností (např. vlivem nezpůsobilosti,
věku).

Vhodnost ochranných opatření

Odhad rizika musí vzít v úvahu vhodnost ochranných
opatření a musí:
a) identifikovat okolnosti, které mohou končit úrazem;
b) k porovnání alternativních ochranných opatření

použít, je-li to vhodné, kvantitativní metody a
c) uvést informace umožňující volbu vhodných

ochranných opatření.

Při odhadu rizika je třeba zvláštní pozornost věnovat
takovým součástem a systémům, u nichž bylo zjištěno,
že v případě poruchy bezprostředně zvyšují riziko.

Jestliže ochranná opatření zahrnují organizaci práce,
správné chování, soustředěnost, používání osobních
ochranných prostředků, dovednost nebo zácvik, musí
být při odhadu rizika vzata v úvahu relativně nízká
spolehlivost takových opatření v porovnání s proká-
zanými technickými opatřeními.

Možnosti vyřazení nebo obejití ochranných opat-
ření

Odhad rizika musí brát v úvahu možnost vyřazení
nebo obejití ochranných opatření. Odhad musí také
vzít v úvahu podněty k vyřazení nebo obejití ochran-
ných opatření, například zda:
a) ochranné opatření zpomaluje výrobu nebo překáží

při jakýchkoliv jiných činnostech nebo prioritě uži-
vatele;
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Parametr F2 má být zvolen tehdy, je-li osoba vysta-
vena nebezpečí často nebo nepřetržitě. Je nepodstatné,
zda je vystavena nebezpečí táž osoba nebo postupně
různé osoby, např. při používání výtahů. Je-li četnost
vyšší než jednou za hodinu, má být v tomto případě,
bez jakéhokoliv zdůvodnění, zvolen parametr F2.

Například, je-li nezbytný pravidelný vstup mezi ná-
stroje stroje při cyklickém provozu sloužící pro posuv
a pohyb obrobku, měl by být zvolen parametr F2.

Možnost vyloučení nebezpečí P1 a P2

Je důležité vědět, zda může být poznána nebezpečná
situace a zda může být vyloučena dříve, než může do-
jít k úrazu. Například důležitá je úvaha, zda může být
nebezpečí přímo identifikováno jeho fyzikálními
vlastnostmi nebo zda může být poznáno pouze tech-
nickými prostředky, např. sdělovači.

Jiná důležitá hlediska, která ovlivňují volbu parametru
P zahrnují, například:
– provoz s dozorem nebo bez dozoru;
– provoz s odborníky nebo laiky;
– rychlost s jakou vzniká nebezpečí;
– možnosti vyvarování se nebezpečí (např. uniknutím);
– praktické bezpečnostní zkušenosti vztahující se

k procesu.

Vyskytne-li se nebezpečná situace a je-li reálná mož-
nost vyloučení úrazu nebo významného snížení jeho
účinků, má být zvolen pouze parametr P1;

Parametr P2 má být zvolen tehdy, není-li téměř žádná
možnost vyloučení nebezpečí.

Určení požadované úrovně vlastností (PLr) pro bez-
pečnostní funkci

Volba parametrů S, F a P pro odhad rizika

Závažnost zranění (označené S) je relativně snadno
odhadnutelná (např. tržná rána, amputace, smrtelná
nehoda). Pro četnost výskytu jsou ke zlepšení odhadu
používány pomocné parametry. Tyto parametry jsou:

– četnost a doba vystavení nebezpečí (F) a

– možnost vyloučení nebezpečí nebo omezení škody
(P).

Závažnost zranění S1 a S2

V odhadu rizika, při vzniklé poruše bezpečnostní
funkce, jsou uvažována pouze lehká zranění (obvykle
s přechodnými následky), závažná zranění (obvykle
s trvalými následky) a smrt.

Při určení S1 a S2 by měly být vzaty v úvahu obvy-
klé následky úrazů a běžné léčebné postupy. Napří-
klad pohmoždění a/nebo tržné rány bez komplikací
mají být klasifikovány jako S1, zatímco amputace
nebo smrt by měly být klasifikovány jako S2.

Četnost a/nebo doba vystavení nebezpečí F1 a F2

Parametr četnosti má být zvolen podle četnosti a doby
trvání přístupu k nebezpečí.

Perioda vystavení nebezpečí má být odhadnuta na zá-
kladě průměrné hodnoty ve vztahu k celkové době
ve které je zařízení používáno.

Je-li požadován přístup pouze čas od času, má být zvo-
len parametr F1.
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44)) ZZhhooddnnoocceenníí  rriizziikkaa  aa rroozzhhooddnnuuttíí,,  zzddaa  jjee  nneebboo  nneenníí  ppooÏÏaaddoovváánnoo  ssnnííÏÏeenníí  rriizziikkaa    

55)) VVyylloouuããeenníí  nneebbeezzppeeããíí  nneebboo  ssnnííÏÏeenníí  rriizziikk  oocchhrraannnn˘̆mmii  ooppaattfifieenníímmii

Znázornûní opakovací metody tfií krokÛ procesu sniÏo-
vání rizika âSN EN ISO 12100-1:2004

O

V případě použití PLr a až c mohou být dostatečná
vhodná opatření k vyloučení závad.

Při aplikacích s vysokým rizikem, při použití PLr d až
e, může struktura bezpečnostních částí ovládacího
systému poskytovat opatření k vyloučení, detekci nebo
tolerování závad. Praktická opatření zahrnují záloho-
vání, možnost střídání a monitorování (viz také ISO
12100-2:2003, kapitola 3 a IEC 60204-1 ed. 2:2007).

Volba kategorie pro bezpečnostní části řídících
systémů viz ČSN EN 13849-1:2008.

Odhad rizik pro urãení poÏadované úrovnû vlastností
(PLr) pro bezpeãnostní funkci

O

LLeeggeennddaa  
1 poãáteãní bod pro hodnocení pfiispûní

bezpeãnostní funkce (funkcí) k omezení
rizika, 

L malé pfiispûní ke sníÏení rizika, 
H velké pfiispûní ke sníÏení rizika, 
PLr poÏadovaná úroveÀ vlastností,

FF ããeettnnoosstt  aa//nneebboo  vvyyssttaavveenníí  nneebbeezzppeeããíí,,  
F1 fiídká aÏ málo ãastá a/nebo doba vysta-

vení je krátká, 
F2 ãastá aÏ nepfietrÏitá a/nebo doba vysta-

vení je dlouhá.

PPaarraammeettrryy  rriizziikkaa  
S závaÏnost zranûní,
S1 lehké (obvykle s pfiechodn˘mi následky

zranûní), 
S2 závaÏné (obvykle s trval˘mi následky zra-

nûní),

PP mmooÏÏnnoosstt  vvyylloouuããeenníí  nneebbeezzppeeããíí  nneebboo  oommee--
zzeenníí  ‰‰kkooddyy,,

P1 moÏné za urãit˘ch podmínek, 
P2 sotva moÏné.
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Bezpečnostní opatření

Prostředky odstraňující nebezpečí nebo snižující ri-
ziko. Bezpečnostní opatření spočívá v:
– odstranění nebo snížení co možná největšího počtu

nebezpečí vhodným výběrem konstrukčního řešení a
– omezení ohrožení osob nebezpečími, která nelze od-

stranit nebo dostatečně snížit. Toho lze dosáhnout
např. snížením potřeby zásahu obsluhy v nebezpeč-
ných prostorech.

Bezpečnostní opatření jsou kombinací opatření zahr-
nutých ve fázi konstrukce a těch opatření, jejichž do-
plnění je požadováno na uživateli.

Bezpečnostní opatření jsou též komunikační pro-
středky, jako jsou texty, slova, nápisy, signály, sym-
boly nebo diagramy, používané samostatně nebo
v kombinaci, aby podávaly informace uživateli. Jsou
určeny pro profesionální a/nebo laické uživatele.

Bezpečnostní opatření je použití specifických tech-
nických prostředků k ochraně osob před nebezpečími,
která nemohou být odstraněna nebo dostatečně ome-
zena konstrukcí – nazývaných ochranná zařízení.

11)) Nejdfiíve se ptáme, co má b˘t odpovídajícím v˘sledkem poãáteãního posouzení rizika.

Princip fie‰ení ochranného zafiízení
Terminologie (dle âSN EN 1070:2000)

O

Pokyny pro volbu bezpeãnostních opatfiení odstraÀující nebezpeãí vytváfiená
pohybujícími se ãástmi



(části). Nastavení zůstává během určité pracovní ope-
race fixováno.

Ovládací ochranný kryt

Ochranný kryt spojený s blokovacím zařízením (s jiš-
těním nebo bez jištění ochranného krytu) tak, že:
– stroj nemůže vykonávat nebezpečné funkce dokud

tento kryt není uzavřen
– uzavření ochranného krytu uvádí v činnost nebez-

pečnou funkci (funkce) stroje

Bezpečnostní zařízení (BZ)

– jiné než ochranný kryt, které odstraňuje nebo sni-
žuje riziko samo o sobě nebo ve spojení s ochran-
ným krytem. Je to např.:

Bezpečnostní vypínací zařízení.

Bezpečnostní vypínací zařízení je zařízení, které za-
staví stroj nebo části stroje (nebo ho jinak uvede do
bezpečného stavu), jestliže se osoba nebo část jejího
těla dostane za bezpečnostní hranici. Zahrnuje citlivé
clony nebo bariéry, např. fotoelektrická zařízení nebo
rohože citlivé na tlak.

Tato bezpečnostní vypínací zařízení mohou být:
– uváděna v činnost mechanicky: např. vypínací lanka,

teleskopické snímače, zařízení citlivá na tlak, apod.;
– uváděna v činnost bezdotykově (fotoelektrické bez-

pečnostní systémy, zařízení, jejichž detekční pro-
středky pracují kapacitně nebo pomocí ultrazvuku).

– dvouruční ovládací zařízení. Vyžaduje současné
ovládání nejméně dvou ručních ovládačů pro spou-
štění a zachování činnosti stroje nebo strojních částí.
Poskytuje ochranu pouze osobě aktivující ovládač.
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Ochranné zařízení: – ochranné kryty
– bezpečnostní zařízení

Ochranné zařízení může tvořit:

Ochranný kryt (OK)

Část stroje k zajištění ochrany prostřednictvím fyzické
bariéry. Podle konstrukce je možno ochranný kryt
označit jako skříň, víko, štít, dveře, zcela uzavřený
ochranný kryt, atd.

Ochranný kryt může působit:
– samostatně; pak je účinný pouze je-li uzavřený;
– ve spojení s blokovacím zařízením s jištěním nebo

bez jištění ochranného krytu. V tomto případě je
ochrana zajištěna v jakékoliv poloze ochranného
krytu.

Pevný ochranný kryt

je kryt pevně připojený:
– buď nerozebíratelně (přivařením apod.);
– nebo pomocí spojovacích prvků (šroubů, matic

apod.), které znemožňují jeho odstranění/ otevření
bez použití nářadí.

Pohyblivý ochranný kryt

Ochranný kryt, který je většinou připojen mechanic-
kými prostředky (např. kloubovými závěsy nebo vo-
dícími lištami) k rámu stroje nebo k nejbližší pevné
části a který lze otevřít bez použití nářadí.

Nastavitelný ochranný kryt

Pevný nebo pohyblivý ochranný kryt, který je nasta-
vitelný jako celek nebo který má nastavitelnou část
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Doplňková bezpečnostní opatření (DBO)

V této etapě musí konstruktér stanovit, zda jsou nezbytná
dodatečná opatření, která by se zabývala nouzovými si-
tuacemi nebo která mohou zlepšit bezpečnost.

Doplňková bezpečnostní opatření mohou být:
– zastavení nebezpečného procesu (funkce nouzového

zastavení)
– zamezení opětnému spuštění tohoto procesu po prv-

ním zastavení, které následovalo po výskytu poru-
chy součásti nebo prvku

– spuštění poplachu
– dohled dospělých osob nebo nošení zvláštního ob-

lečení
– opatření, která se mají přijmout v případě neočeká-

vaného přerušení dodávky energie
– bezpečnostní opatření (například ochrana osob, spe-

ciální nástroje)

Opatření pro únik a uvolnění zachycených osob

Taková opatření mohou například spočívat:
– v únikových cestách a úkrytech u instalací, kde se

vytváří nebezpečí zachycení obsluhy
– v možnosti pohybovat po nouzovém zastavení ně-

kterými prvky ručně
– v možnosti reversního pohybu některých prvků

Opatření pro odpojení a uvolnění energie

Opatření pro snadnou a bezpečnou manipulaci se
stroji a jejich těžkými částmi

Opatření pro bezpečný přístup ke strojnímu zaří-
zení

Informace (návod) pro používání


