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9/4.2
NAVRH HROMOSVODNI OCHRANY
DLE SOUBORU NOREM CSN EN 62305

Soubor norem je platny pro:
- stavby vcetné jejich instalaci a obsahu, stejné jako osob;
- inZenyrské sité pripojené ke stavbé.

Soubor norem neplati pro nasledujici pripady:

- zelezni¢nf systémy;

- dopravni prostredky, lodé, letadla, ndmoinf instalace;

- podzemni vysokotlakd potrubif;

- potrubf, silovd a telekomunikacni vedent, kterd nejsou pfipojena ke stavbam.

CSN EN 623051 Obecné principy

Norma informuje o nebezpeci blesku, o parametrech blesku, o odvozenych para- CSNEN 62305-1
metrech pro simulaci tcinkd blesku a o parametrech zkousek pro simulaci tcin-
ki blesku. Dale uvadi souhrn fad norem pro ochranu pred bleskem, kde jsou §

vysvétleny postupy a zasady ochrany, na nichz jsou stavény dal3i ¢4sti.

CSNEN 62305-2 Rizenirizika

Norma je urcena ke stanoveni odhadu rizika pro objekty nebo inzenyrské sité CSNEN 62305-2
bleskem mrak - zem. Ucelem tohoto dilu norem je stanovit metody pro odhad §

rizika. Pfekrodi-li hodnota skuteéného rizika riziko tolerovatelné, dovoli uvedené
metody vybér primérenych ochrannych opatieni ke zmensenf skutecného rizika
na / nebo pod hodnotu tolerovatelného rizika;

riziko R

hodnota pravdépodobnych priimérnych roc¢nich ztrat (lidskych a na majetku)
zplsobenych bleskem vztazena k celkové hodnoté chranéného objektu (lidf
a majetku),

soucdst rizika Ry
dil¢i riziko, které zavisi na zdroji a typu poskozent,
pripustné riziko Ry

maximdlni hodnota rizika, kterou je mozno pfipustit pro chranény objekt.
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Priciny poskozeni

Zakladni typy skod

Typy ztrat
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Obrézek 1: Sbérné plochy adert

PFiciny poskozeni S jsou piimé tidery blesku (do chrdnéné stavby) nebo neptimé
tdery blesku (do zemé v blizkosti chranéné stavby) a piimé tidery blesku do okol-
nich staveb, jsou-li tyto propojeny s chranénou stavbou.

PFiciny poskozent jsou (obrazek 1):

* ST udery blesku do stavby;

* S2  ddery blesku v blizkosti stavby;

* S3  Udery blesku do inzenyrskych sitf;

* S4  ddery blesku v blizkosti inzenyrskych siti.

Zékladnf typy $kod mohou nastat ndsledkem dderu blesku (obrazek 1):

* D1 drazzivych bytostf;

* D2 hmotna skoda (pozar, exploze, mechanické nebo chemické dcinky zp-
sobené fyzikdlnimi tcinky bleskového vyboje);

)
o

* D3 porucha elektrickych a elektronickych systém( (zptsobenymi prepétim).
Typy ztrat L jsou elektrické Soky pro zivé bytosti nasledkem dotykovych a kro-
kovych napéti, hmotné skody (pozar, exploze, mechanické a chemické reakce)

zplisobené bleskovym proudem véetné jisker (pfeskokd a prirazd) a selhanf elek-
trickych a elektronickych systému tcinkem elektrickych impulsd (razt).

Typy ztrat mohou byt riizné podle pouzitych materiall, vyuziti a tcelu objektu
(obrazek 1):

* L1 ztraty na lidskych Zivotech;

* L2 ztraty na vefejnych sluzbach;

* L3 ztrty na kulturnim dédictvi (nenahraditelné);

* L4 ztraty ekonomické hodnoty (stavby vcetné jejiho obsahu, inzenyrské sité,
¢innosti).
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Metodika stanoveni rizika

Rozhodnutf, zda-li chrdnit stavbu nebo inZenyrské sité pred bleskem, jakoZivybér @

ochrannych opatieni musf byt provedeny podle CSN EN 62305. Pfitom se pouzije

nésledny postup:

- identifikace chranéné stavby a jejich vlastnostf;

- identifikace viech typ(i ztrat ve stavbé a jim odpovidajicich rizik R (R; az R,);

- vypocet rizika R pro kazdy typ ztrat (R; aZ R,);

- vyhodnocenf potieby ochrany, srovnanim rizik R; az R; pro stavby (R, pro inze-
nyrskou sit) s pripustnym rizikem Ry;

- ocenénf efektivnosti ndklad( na ochranu porovnanim nékladd na celkové ztraty
s ochrannymi opatfenimi a bez nich. V tomto p¥ipadé bude proveden odhad
rizika R, pro stavbu (R, pro inzenyrskou sit).

Stanoveni jednotlivych sloZek rizika pro stavby a inZenyrské sité

Typy rizik R ve stavbé: Stanoveni
jednotlivych slozek

rizika pro stavby
* R, -riziko ztrat na verejnych sluzbach; ainzenyrské sité

* R, - riziko ztrat na lidskych Zivotech;

* Ry - riziko ztraty na kulturnim dédictvf;
* R, - riziko ztrat ekonomickych hodnot.
Typy rizik R v inzenyrské siti:
* R’, riziko ztrat na vefejnych sluzbach;
* R’, riziko ztrat ekonomickych hodnot.
Pro kazdy typ ztrdty je skute¢né riziko souctem rdznych slozek rizik R, .

PFi ochrané pred bleskem musi byt skutecné riziko R snizeno na nebo pod hod-
notu pfipustného rizika Ry :

R<R;
V ptipadé vice nez jednoho typu ztrdty, ktera miize nastat na stavbé nebo jejich

inzenyrskych sitich, musi byt pozadavek uplatnén na kazdy typ ztraty.

Riziko R - pravdépodobné roc¢nf ztraty (lidé i materidlni hodnoty) nasledkem Riziko R
blesku, vztazené k hodnoté (lidé i materidlni hodnoty) chranéné stavby.

PFipustné riziko R; - maximalni hodnota rizika, kterou Ize u chrdnéné stavby pfi- Pfipustné riziko
pustit.

CSN EN 623053 Hmotné skody na stavbich a nebezpeti zivota CSNEN 62305-3
Vnéjsi systém ochrany LPS (hromosvod) §

vev

Nejduilezitéjsi terminy a definice

Systém ochrany pred bleskem - kompletni systém pouzivany pro snizeni hmotnych D
Skod zpUsobenych dderem blesku do stavby.

Vnéjsi systém ochrany pi'ed bleskem (hromosvod) - ¢ast LPS, kterd se sklddd z jimacf
soustavy, soustavy svodl a uzemnénf.
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Zakladni éasti
hromosvodu

Zpusoby provedeni
jimaci soustavy

Vnéjsi LPS izolovany (odddleny) od chrdnéné stavby - LPS, jehoz jimaci soustava
a svody jsou umistény tak, aby draha bleskového proudu nebyla v dotyku s chra-
nénou stavbou.

Vnéjsi LPS neizolovany (neodddleny) od chrdnéné stavby - LPS, jehoz jimaci sousta-
va a svody jsou umistény tak, Ze dréha bleskového proudu muze byt v dotyku
s chrdnénou stavbou.

Vnitini systém ochrany pred bleskem - ¢ast LPS, kterd se sklddd z ekvipotencidlniho
vyrovnani bleskového proudu a /nebo elektrické izolace hromosvodu.

Zakladni ¢asti hromosvodu
Zékladnf ¢asti hromosvodu jsou tyto:

Jimaci soustava je urcena k ochrané staveb pred pfimym tderem blesku. Toto
zafizeni tvolf jimace a jimaci vedeni, pficemz Ize pouzit kovovych strech, zabradlf
a jinych kovovych predméti na stiese jako ndhodnych soucasti.

Soustava svodii slouzi k vodivému spojenf jimaci soustavy a uzemriovaci soustavy.
Ma za dkol spolehlivé svést zachyceny blesk do zemé co nejkratsi a nejptiméjsi
cestou tak, aby se zamezilo nebezpec¢nym preskokiim do kovovych hmot ve stav-
bach. Svody mohou byt vytvoteny jako vnéjsi, skryté nebo vnitfni. Kovovych kon-
strukci umisténych na stavbé Ize vyuzit jako nahodnych soucasti, vyjimecné téz
konstrukei prochézejicich stavbou.

Ekvipotencidlni pospojovdni proti blesku - Ekvipotencidlni pospojovani proti blesku
ma funkci vyrovndni potencidli bleskovych proudl na vstupu do objektu tak,
aby nemohla vzniknout nebezpecna jiskfeni mezi rliznymi kovovymi ¢astmi.

Uzemiiovaci soustava je ¢ast hromosvodni ochrany, kterd je uréena pro prechod
blesku do zemé. Je sestavena ze zemnic(i, zemniho vedeni a uzemrovacich ptivo-
dd. Navzdjem a trvale spojend uzemnéni objektu tvofi uzemnovacf soustavu.

Zemnic je vodivé téleso ulozené do zemé nebo do betonu tak, aby vytvofilo vodi-
vé spojeni se zemi. Strojeny zemnic je zemni¢ zamérné zfizeny kvili uzemnénf,
ndhodny zemnic je vodivy predmét ulozeny trvale v zemi nebo v betonu, ktery byl
vybudovan kjinému tcelu nez k uzemnéni a je pouzity jako zemnic.

Navrh jimaci soustavy

Jimaci soustava mlze byt provedena kombinaci naslednych prvka:
- tycemi (véetné samostatné stojicich stozard);
- zavésenymi lany;

vy 7

- vodici m¥izové soustavy.

Jednotlivé tyce jimaci soustavy by mély byt na strese objektu spolu vzdjemné spo-
jeny tak, aby doslo k bezpe¢nému rozdéleni bleskového proudu.
Predevsim na rozich, exponovanych mistech a hranach (na hornich dilech fasad)

musf byt rozmisténa jimaci soustava instalovana na stiese podle jedné nebo vice
nésledujicich metod.
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PFipustné metody pro ndvrh rozmisténf{ jimacf soustavy jsou tyto: Metody pro navrh
- metoda valicf se koule; rozmisteni jimaci
- metoda ochranného dhlu; soustavy
- metoda mf¥izové soustavy.
Metoda valici se koule (geometrickd) je vhodna pro vSechny pripady. Névrh je Metoda valici se
mozno zpracovat v kreslicim programu Autocad nebo pomoci konstrukce zmen- koule
seného modelu nebo pomoci vysetieni fezl ve viech smérech daného objektu.
Metoda ochranného thlu je vhodna pro jednoduché tvary budov, ale je ohrani- Metoda
&ena vyskou, kterd se vztahuje k dané drovni umisténf ochranného zatizenf (viz ochranného thlu
tabulka 1).
Tabulka 1: Hodnoty poloméru valici se koule, ochranného thlu a velikosti ok
podle tfid LPS
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Metoda mfizové soustavy je vhodnd pro ochranu rovinnych ploch nezavisle
na vysce objektu a boku vyskovych budov.
Hodnoty pro ochranny thel, polomér valici se koule a velikost ok mfize pro jed-
notlivou tfidu LPS jsou uvedeny v tabulce 1.
Metoda ochranného poloméru R, pro navrh aktivnich hromosvodi dle nové- Metoda miizové
ho souboru CSN EN 62305 neni dovolena. Pii navrhu jimaci soustavy aktivniho soustavy
jimace mohou byt pouzity jen dvé metody; valici se koule nebo ochranného thlu.
Pritom se musi vzit jen fyzicka délka tyce aktivniho jimace a na zakladé této délky |
a tifdy LPS urcit ochranny prostor metodou valici se koule nebo ochranného hd

dhlu (thel ). Radioaktivni jimace nejsou pFipustné.
PouZiti metody valici se koule

PFi pouziti této metody by nemél byt zddny bod chranéné stavby v dotyku s polo-
mérem valici se koule r, ktery je zavisly na tridé LPS (viz tabulku 1). Koule se vali
pres chranénou stavbu ze vSech moznych smérii a dotyka se jen jimaci soustavy.
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Metoda ochranného thlu - ty¢ovy hromosvod

Jimaci soustava vytvorend pomoci ty¢ového hromosvodu by méla byt umisté-
na tak, aby prostory, které vytvofi, zcela pokryly chranénou stavbu. Pro urcen
ochrannych prostor musf byt vzaty jen skutecné hmotné rozméry jimaci soustavy
a t¥ida LPS. Svisla jimacf ty¢ vytvofi ochranny prostor ve tvaru pravouthlého kuze-
le o polovi¢nim vrcholovém thlu a, ktery je zavisly nejen na t¥idé LPS, ale také
na vysce jimaci soustavy. Tato vyska je vztazena k vyskové trovni instalovaného
chranéného zatizeni (obrazek 2).

CSHN EN 62305-3 ‘

CSN 341330
Ohela je zavisl¥ na tride LPS Uhel2 a =112"°
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Obrazek 2: Ochranny prostor tyéového jimaée - rozdily mezi CSN EN 62305-3 a CSN
341390

Legenda:

A Vrchol jimaci tyce

B Referencni rovina

OC  Polomér ochranného prostoru

h1 Viiska jimaci tyce nad referencni rovinou chrdnéného prostoru

0. Ochranny iihel podle tabulky 1
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Obrizek 3: Ochranné prostory ty¢ového jimace u staveb, kde valici se koule nejprve
dotkne hrany stavby
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Obrazek 4: Ochranné prostory ty¢ového jimace u staveb, kde se valici koule dotyka
i hran stavby
Legenda:
h, Fyzickd vyska jimaci tyce
h,=h1+H  Plocha terénu referencni roviny
o Ochranny iihel prislusi k h,
0, Ochranny iihel prislusi k h,

Metoda ochranného Ghlu - hiebenova soustava

Hrebenovd jimaci soustava vytvofi ochranné prostory, které jsou dany souctem
prostor od skutecnych svislych ty¢i a dratu upevnéného na jejich vrcholech (obra-
zek 5).
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Obrizek 5: Ochranny prostor vytvoreny hiebenovou jimaci soustavou

Legenda:

A Virchol jimact tyce

B Referencni rovina

OC  Polomér ochranného prostoru

h1 VWska jimaci tyce nad referencni rovinou chrdnéného prostoru

o Ochranny iihel podle tabulky 1
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Navrh soustavy
svodui

VI~ 7

Metoda m¥iZové soustavy

vy

Metoda mfizové soustavy je urcena pro ochranu rovinnych strech tak, aby vodice
jimacf soustavy byly umistény na okrajich, na previsech a na hiebenech stiechy,
kdyz je sklon stiechy vétsinez 1: 10. Metoda m¥izové soustavy je vhodnd také pro
rovinné bocnf plochy, které maji byt chranény pred bocnimi tdery. Rozméry ok
miizové soustavy jsou uvedeny v tabulce 1. Jimaci soustava by méla byt provede-
na tak, ze je vzdy minimalné na dvou mistech spojena s uzemriovaci soustavou,

pokud mozno co nejkratsi a nejptiméjsi cestou.

Strojené a ndhodné jimace

Za nahodné jimace a soucasti LPS by mély byt povazovény tyto nasledujici sou-

¢asti stavby:

- kovové oplechovanf chranéné stavby, pfi trvalém elektrickém propojeni mezi
rGznymi dily (nap¥. pdjenim na tvrdo, svatenim, lisovdnim, falcovanim, Srou-
bovdnim nebo nytovanim) a pfi dodrzeni miniméln{ tloustky oplechovani,
aby nenastal pripal plechu a v jeho disledku vznikl pozar. Nédhodné soucasti
nesmi byt potaZeny izolacni hmotou;

- kovové soucdsti stresni konstrukce (nosnik, vzajemné spojené armovanf atd.)
pod nekovovou krytinou, pokud tyto soucasti stiesni konstrukce nepatti
k chranénému objektu;

- kovové dily, jako jsou ozdoby, zabradli, ryny, potrubi, kryti parapetd atd.,
pokud jejich priitez odpovida jimaci soustavé (CSN EN 62305-3);

- kovova potrubf a nddrZe na stese, pokud jejich tloustka a priFez odpovida
CSN EN 62305-3;

- kovovd potrubi a nadrze, ktera obsahuji lehce hotlavé nebo vybusné latky,
pokud jsou vyrobena z materidl(i, jejichz tloustka a prifez neni mensi nez
hodnota t a zvySenf teploty na vnitini strané v misté tderu nezpCsobi zddné
nebezpeci.

Nebudou-li splnény podminky pro tloustku, musf byt potrubi a nddrze zahrnuty

v rdmci chrdnéného objektu. Potrubi's lehce hoflavym nebo vybusnym obsahem

neni dovoleno povaZovat jako nahodny jimag¢, neni-li tésnénf p¥irub kovové nebo

nejsou-li priruby jinak vodivé spojeny.

Pozndmka: Tenkou vrstvu ochranné barvy nebo 1mm bitumenu nebo 0,5 mm PVC neni

mozno povaZovat za izolaci.

Navrh soustavy svodu

Svody je potieba umistit tak, aby spojovaly misto tideru se zem:

a) vice paralelnimi drdhami bleskového proudu;

b) délka drahy bleskového proudu byla co moznd nejkratsi (predevsim délka
svodi);

c) je potreba provést ekvipotencialni pospojovani mezi vodivymi soucastmi stavby.

Tim se snizi pravdépodobnost skod zplisobena bleskovym proudem, ktery pro-

tece LPS.

Pozndmka: Bocni (pricnd) spojeni svodii ve vysce zemnice a kazdych 10m az 20m vysky
budou provedena dle tabulky 2.
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Tabulka 2: Obvyklé hodnoty vzdalenosti mezi svody a mezi obvodovymi vodici
podle tfidy LPS
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Rozmisténi a pocet svodil a obvodovych vodich ovlivni dostate¢nou vzdélenost s.

Umisténi svodii izolovaného (odddleného) LPS

U oddalené stojicich stozard (nebo u jednoho stozaru), které (ktery) nejsou
(nenf) z kovu nebo ze vzdjemné spojeného armovanti, je nutny minimalné jeden
svod pro kazdy stozdr. Kovové stoziry nebo stozary ze vzajemné spojeného
armovani nepotiebuji zZddné dodatec¢né svody. Pro jimaci soustavu, kterd je tvo-
fena z napnutych dratd nebo lan (nebo jednoho dratu nebo lana), je potrebné
instalovat pro kazdou konstrukci jeden svod. Pro vodivou mfiZzovou jimaci sou-
stavu je nutny minimalné jeden svod na kazdou hranu konstrukce k uchyceni
drétu nebo lana.

Umisténi neizolovaného (neodddleného) LPS

Pro kazdy neizolovany (neoddaleny) LPS musi byt pouzity v kazdém pfipadé
minimélné dva svody. Mély by byt rozmistény po obvodu chranéného objektu
s ohledem na architektonické a praktické pozadavky chrdnéné budovy. Svody by
mély byt rozmistény pravidelné po obvodu. Typické hodnoty vzdalenosti mezi
svody jsou uvedeny v tabulce 2 a jsou vztazeny k celkové délce obvodu stavby.

Pozndmka: Hodnota vzddlenosti mezi svody je spojena s dostatecnou vzddlenosti's.

Pocet svodii

Pocet svod(i je urcen na zakladé obvodu stfesnich hran stavby. Obvod stavby se
podéli obvyklou vzdalenosti mezi svody, ktera je zavisld na tfidé LPS dle tabulky
2, a vysledny pocet svodi se rovnomérné rozdéli po obvodu stavby v toleranci +
20%. Pokud nenf mozno z diivodu stavebnich ani architektonickych dodrzet tyto
hodnoty, nemély by se svody k sobé ptiblizit na vzdalenost 1/3 hodnot uvede-
nych v tabulce 2. Je vhodné umistovat svody na kazdy nechranény roh budovy.

Upeviiovdni a pripojovdni svodii

Svody musi byt instalovany pfimo a svisle, aby bylo vytvoteno co nejkratsi primé
spojen{ jimaci soustavy se zemi. Tim se zabrani vytvoreni instalacnich smycek
(slepych konct). Neni-li mozno tomu zabrdnit, musi byt dodrzena dostatecna
vzdalenost s, méfend mezi dvéma body svodu, které se k sobé navzajem priblizi.
Délka /je délka svodu mezi témito body.

Dil 4, Ochrana pred bleskem

Umisténi svodu
izolovaného
(oddaleného) LPS

Umisténi
neizolovaného
(neoddaleného)
LPS

Poéet svodu

Upevnovani
a pripojovani svodu
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Svody nesmi byt ulozeny v okapech a okapovych rourdch, i v ptipadé jsou-li oba-
leny izolacf, protoze hrozi v okapech silna koroze. Je doporuceno umisténi svodti
tak, aby byla dodrzena dostate¢nd vzdalenost s od viech dvefi a oken.

Svody neoddaleného LPS chrdnéné stavby smi byt instalovany:

- v ptipadé stény z nehoflavého materidlu, na nebo ve sténé;

- v pripadé stény z lehce hoflavého materidlu, na sténé (pokud zvysent teplo-
ty zplsobené priichodem bleskového proudu nenf nebezpecné s ohledem
na materidl stény);

V pfipadé stény z lehce hotlavého materidlu, kde zvy3eni teploty svodu je nebez-
pecné, musi byt svody umistény tak, aby vzdalenost mezi svody a sténou byla
vétsi nez 0,1 m. Soucdasti pro uchyceni se smi dotykat stény. Neni-li dodrzena
vzdalenost mezi svodem a hoflavym materidlem, mél by byt priifez svod mini-
malné 100 mm?.

svod {zem nic

Poznamka: L
U tepelné izolace
dodréujte vetsi

vzdilenostl

Poznéamka:
DodrZujte pokyny PR —
virobcu podper!

$_ -y
E“"—_"E"—T-E‘z:ncé.’a
CSH ENG62305-3:za0br. E23 mz%ﬂ
Obrizek 6: Doporucdené rozméry umisténi svodii na sténé objektu

Podpera
typ DEHNsnap
obj.¢.204 001

Stite h ;
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obj c_ 450022

fhudebnisvorka
obj.c. 450 000

lolase
£ 30 om
od lirawne terinu

Podpera
zaviadecityce
obj. c_ 275 916

30 cm |

— 30 ecm
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Obrizek 7: Zkusebni svorka a zavadéci ty¢
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Nahodné svody

Jako nahodné svody mohou byt pouzity tyto ¢asti stavby:
a) kovové instalace:

- pocet elektricky vodivych spojeni mezi rliznymi ¢astmi musi byt omezen
na minimum. Spoje musf byt provedeny spolehlivé pajenim natvrdo, sva-
fovanim, svorkovanim, lisovanim, falcovanim, Sroubovdnim nebo nytova-
nim. Spojeni ocelového armovani musi byt svafeno, sevieno nebo prekry-
to presahem, ktery se rovnd minimalné 20nasobku priiméru prutu armo-
vani;

- jejichz rozméry odpovidaji minimalné uvedenym hodnotam uvedenych
normovanych svod(i v tab. 6 dle CSN EN 62305-3.

Potrubfs hotlavymi nebo vybusnymi latkami neni dovoleno pouzit jako ndhodné
svody, pokud nenf tésnénf pfirub kovové nebo pokud nejsou pfiruby jinak vodivé

spojeny.
Pozndmka: Kovové instalace nesmi byt obaleny izolaci.

b) kovovy nebo elektricky spojeny Zelezobetonovy skelet stavby;

c) vzajemné spojené armovani stavby. U staveb ze zelezobetonu by nemél byt
prechodny elektricky odpor vétsi nez 0,2, ktery je méfen mezi nejvyssim

a nejniz8im dilem (Grover zemé). Neni-li dodrzena tato hodnota, je doporu-
¢eno instalovat vnéjsi svody;

d) soucdsti fasady, profilové listy a kovové spodni konstrukce fasady, jejichz roz-
méry odpovidaji pozadavkiim kladené na svody. Kovové oplechovani nebo
kovova potrubi musi mit tloustku minimalné 0,5 mm.

Skryté svody

V normé CSN EN 62305-3 nejsou skryté svody blize specifikovany. Budou-li viak
instalovany, dojde jejich instalaci ke zmensen{ dostatecné vzdalenosti s mezi svo-
dem a vnitfnimi metalickymi vedenimi, a tim ke zvy3eni moznosti preskoku bles-
kového proudu ze svodu na tato veden( hlavné ve vy33ich patrech budovy. Dale
je nutno ulozit skryty svod do nehotlavého podlozi stény (moznost vzniku poza-
ru) a mechanicky uchytit svod predeviim v mistech jeho ohybu. Jedna se hlavné
o jeho uchycenf v horni ¢asti svodu. Hrozi zde vytrzeni svodu z fasady objektu.
Pouhé zasadrovanf jako fixace je zcela nedostatecné.

Na zékladé praktickych zkusenosti je nutno brat v dvahu také elektrochemic-
kou reakci mezi holym dratem a omitkou stény objektu. Po nékolika Iétech nebo
dokonce mésicich mlze byt tento drat zcela poskozen. Na zakladé téchto zku-
Senostf je doporuceno pouzivat draty s izolaci PVC. V neposledni fadé budou-li
instalovany skryté svody (nemusi byt zndma jejich poloha), muze dojit nasled-
nou montazi elektrickych a elektronickych zafizeni na fasadé objektu k pfriblize-
ni svodl téchto zafizeni - tim nenf dodrzena dostate¢nd vzdalenost s. Z hledis-
ka vybéru materidlu pro skryté svody se jevi jako nejvyhodnéjsi materidl slitina
AlMgSi s izolaci PVC.

Pozndmka: Je moZno pouit, napr. drdt @ 8 mm ze slitiny AIMgSi.

Dil 4, Ochrana pred bleskem

Nahodné svody

Skryté svody
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Vnitini svody

Uzemnovaci
soustava

Druhy uzemnovaci
soustavy

Vv

Je-li mozno a jsou-li k dispozici okapy, je vhodnégsi pfipevnit svody p¥imo
na okapy, nez jejich instalace do stén objektu. Okapy jsou stejné vidét z velké
dalky a svod, ktery je na nich umistén, splyne s jejich obrysem.

Vnitini svody

Pro plosné rozlehlé stavby (primyslové haly, vystavni haly, skladovaci prosto-
ry, nakupni centra) by méla byt zvdzena moznost instalace vnitinich svodu.
Dodatecné vnitini svody se zfizuji ve vzdalenostech 4nasobku rozméra, které jsou
urceny pro vnéjsi svody. Naprtiklad pro nakupnf centrum (t¥ida LPS Il - vzddle-
nost sousednich vnéjsich svodd je 10m) o rozmérech 80 m x 120 m jsou doporu-
¢eny dva vnitini svody. Ale je potfeba zvazit nebezpedi, které mize byt zpisobeno
zavle¢enim bleskového proudu do vnitini ¢asti budovy. Tykd se to hlavné presko-
ku bleskového proudu na osoby (trvald pracovisté osob) nebo elektricka (elek-
tronickd) zatizeni, kterd se mohou nachdzet v blizkosti vnitinich svodt. Hrozi-li
tato rizika, je vhodna instalace vnitfnich svodi pomoci specidlnich (vysokonapé-
tovych) vodich, napf. vodice HVI (obrézek 8), kterd zabrani tomuto preskoku.

pudorys A

ocelovi no

& ﬁ* £ ,E*g,‘ T TENT T TN T Free T A Ry B TEET Tiier v ah ves wnd £ g TR R TIATET A

Obrizek 8: Instalace vnitinich svod pomoci vodic¢e HVI

z

Uzemnéni

Uzemnénf je dilezitou soucasti systému ochrany pred bleskem LPS. Kvalitn{
uzemriovaci soustava by méla zajistit bezproblémovy prechod bleskového prou-
du do zemé, aniz by doslo k nebezpe¢nym prepétim. Dlezitymi kritérii uzemnéni
jsou jeho tvary a rozméry. VSeobecné je doporucen zemni odpor nizsi nez 10 [J
(méFeny pri nizké frekvenci).

Z hlediska ochrany pred bleskem je nutno upfednostnit jediné integrované uzem-
néni objektu, které je vhodné pro viechny Ucely (napt. ochrana pred bleskem,
silnoproudé a telekomunikacni systémy). Uzemriovaci soustava musi byt spojena
s vyrovnanim potencidld.

Rozlisuji se dva druhy uzemriovaci soustavy:

a) Uspordddnitypu A

Usporadani typu A se miize sklddat bud ze strojeného vodorovného nebo svislé-
ho zemnice a nebo kombinaci obou dvou, které jsou spojeny s kazdym svodem.
Pro usporadanf typu A jsou zapottfebi minimdlné dva zemnice. Tento typ zem-
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nice se predevsim vyuzivd u stdvajicich staveb, kde neni mozno pouzit zakladovy
zemni¢ (nenf instalovdn), a tudiz musf byt dobudovén strojeny zemnic.

b) Usporidddnitypu B

Zemnic usporadani typu B mize byt proveden bud jako zdkladovy a nebo obvo-
dovy vné objektu, ktery je ulozen minimdlné 80 % své celkové délky v zeminé.
Zakladovy zemni¢ mUize byt také zasitovan. Tento typ zemnice se pouZziva prede-
v8im pro stavby s vysokym obsahem elektroniky.

Ndhodné zemnice

Za nahodné soucasti uzemrovaci soustavy mohou byt pouzity kovové ¢asti, pro
které musi byt dodrzeny odpovidajici rozméry dle materialli a tvarC viz tab. 7 dle
CSN EN 62305-3.

Ekvipotencialni pospojovani proti blesku

Ekvipotencidlni pospojovéni proti blesku nebo-li vyrovnani potencidli blesko-
vého proudu, je zcela nova cast vnéjsi ochrany pred bleskem. Ekvipotencialnf
pospojovani proti blesku v praxi znamena instalaci svodicti bleskovych proudt
SPD T1 co nejblize vstupu vnéjsich metalickych vedeni do budovy. Hlavnf tlo-
hou ekvipotencidlntho pospojovanf proti blesku je eliminace bleskového proudu
na vstupu do objektu tak, aby nedoslo k jeho moznym netizenym preskokdm
na vnitfni vedeni nebo na vnitini kovové instalace.

7 Y7

Bleskovy proud mizZe projit do vnitini ¢asti instalace stavby dvéma sméry:

- metalickymi inzenyrskymi sitémi vstupujicimi do stavby. Proto ekvipotencidlnf
pospojovani proti blesku musi byt instalovdno co nejblize prechodu vsech
vstupujicich metalickych prvkd do stavby (viz obrazek 9);

- jimacf soustavou, soustavou svodt, uzemriovaci soustavou a uzemriovacimi

privody.

PFi Gderu do jimaci soustavy objektu mdze projit do vnitfni instalace objektu
az 50 % hodnoty prijatého bleskového proudu prostrednictvim jimaci sousta-
vy. V praxi to znamena, ze napt. pro objekty t¥idy LPS | (nemocnice, elektrarny,
vodarny, plynarny) muize protéct do vnitini instalace bleskovy proud o hodnoté
az 100 KA.

i

sbernice pospojovéni
L ] *

N

hromosvod

katodicky chrinené potrubi

—Zikladovj zem nic

m* J:E:Iji“'ihe | spo T4 lsuodic bleskového proudu (SPD typ T1) & JHE =1
& T A ouuu + HUHHE , HULLEIM T ILITS 2uNT

Tuenn

Obrazek 9: Umisténi ekvipotencidlniho pospojovani

Ekvipotencidlni pospojovani bude instalovano, budou-li do LPS zapojeny:

Dil 4, Ochrana pred bleskem

Nahodné zemnice

Ekvipotencialni
pospojovani proti
blesku
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Revize LPS

§

Ochranna opatfeni
pFed zranénim

osob nebo zvirat
zpusobenych
dotykovym napétim

7

- kovové ¢asti stavby;

- kovové instalace;

- vnitini systémy;

- vnéjsi vodivé ¢asti a vedenf pripojend ke stavbé.

Dostatecna vzdalenost - elektricka izolace od hromosvodu

Zékladnim predpokladem pro instalaci oddalenych (izolovanych) hromosvodi
je dodrzeni dostatecné vzdélenosti s pro celou ¢ast LPS. Je-li toto spinéno, pak
ani casti bleskovych proudd nepotecou do vnitinich instalaci objektu a nehrozi
nebezpecné Ucinky preskoku bleskového proudu na osoby a zvitata, elektricka
a elektronicka zafizenf nachazejici se v objektu nebo v jeho tésné blizkosti.

Udrzba a revize LPS

Ucelem revize je zajistit, aby projektovd dokumentace a montaz LPS odpovidala

souboru norem CSN EN 62305. V praxi to znamena, Ze reviznf technik (odbornik

v ochrané pred bleskem) kontroluje:

- dokumentaci;

- viechny soucdsti LPS, zda jsou v dobrém stavu a mohou plnit ocekavané
funkce a nejsou zkorodovany;

- zda jsou vSechny nové vstupujici inzenyrské sité nebo stavebni zmény LPS
zahrnuty v ochrané LPS.

Revizni technik by mél mit k dispozici pottebnou dokumentaci LPS:
- kritéria navrhu;

- technickou zpravu a vykresy;

- predchozi revizni zpravy;

- zpravy o Udrzbé.

Tabulka 3: Intervaly revizi LPS

Vizualni kontrola Celkova revize Celkova revize
t¥ida LPS kritickych instalacf
(rok) (rok) (rok)
lall 1 2 1
laltv 2 4 1
Poznamka: Pro prostfedi s nebezpe&im vybuchu je doporucen termin revizi jednou za rok.

Ochranna opatteni pred zranénim osob nebo zvifat zptisobenych dotykovym
a krokovym napétim

V okoli svodli mimo objekt mohou vzniknout priichodem bleskového proudu
zivotu nebezpecna dotykova napéti, ackoli je vyprojektovan a instalovan LPS dle
této normy.
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Toto nebezpeci mize byt zmenseno, kdyz budou splnény nasledujici podminky:

- pravdépodobnost vyskytu nebo priblizeni osob k vnéjsi jimaci soustavé bude
malg;

- néhodné svody jsou tvoreny vice nosniky rozsahlého kovového krovu nebo
vice armovanych sloup(;

- rezistivita vrchniho podlozi terénu v okoli do 3 m od svodu bude vétsi 5 k{2m,
napf. asfalt tloustky 5 cm nebo vrstva Stérku tloustky 10 cm (obrazek 10).

toterén ill o terén

asfalt tloudtky 5 cm —

nebo okruFnlremnics t = asfalt tIDV”,ét” 5 e = 7 : = :
dle zizad GSN EN yeovy neba okiiiZglze mnics zakladovy zemnic
zemnic dle zasad CSNEN
€N ED -

% ZNUT UEHN + 98 HME (Fretus

e T TEr] T aeczuT . ama

Obrizek 10: Ochrana pied tirazem osob a zvifat dotykovym a krokovym napétim
Ochranna opatieni pred zranénim osob nebo zvirat zptisobenych krokovym
napétim

V okoli svodi mimo objekt mohou vzniknout priichodem bleskového proudu
zivotu nebezpecnd krokova napéti (obrazek 10).
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